MECANICA DOS SOLOSI-ETG 012

Carga Horaria Total: 60 horas.aula

Carga Horéria Teorica: 45 horas-aula, Carga Horaria Prética: 15 horas-aula

Classificagdo: Obrigatoria

Pré-Requisitos: Topicos de Geologia

Ementa:

Histérico e evolugdio da engenharia geotécnica. Origem e formagdo dos solos. Fisica dos
solos. Classificagdo dos solos. Compactagdio. Tensdes e deformagdes nos solos. Hidraulica
dos solos. Compressibilidade e adensamento unidimensional dos solos. Nogdes de
amostragem de solos. Ensaios de laboratério.

Programa:
1) Histérico e evolugdo da engenharia geotécnica
e Origem e evolugd@o da Mecénica dos Solos
e Introduciio a Engenharia Geotécnica
2) Origem e formagéo dos solos

Introdugdo
Conceituacdo de solo
Formag@o: Intemperismo

e [Fatores de formacdo dos solos
3) Fisica dos solos

o Indices fisicos

e Textura e granulometria

e Estados e limites de consisténcia e compacidade

e Atividade das argilas. Tixotropia. Sensibilidade

e Estrutura dos solos. Argilo-minerais
4) Compactagéo

e Curva de compactaciio. Energias de compactago. Ensaio

¢ Compactacfio no campo: equipamentos, execugdo e controle
5) Classificac@o dos solos

e (lassificagfo segundo a origem e a textura

e Sistema unificado de classificagéo

o Sistema da AASHTO/HRB
6) Tensdes e deformagdes nos solos

¢ Conceito de tensdes: normais e cisalhantes

e Conceito de deformagéo. Relagdes tensdo-deformacéo
Tensdes geostaticas (devido ao peso préprio do solo)
Principio de tensdo efetiva
Acréscimo de tensdes devido a diferentes carregamentos: concentrado, linear,
distribuido
7) Hidraulica dos solos

o Conceito de permeabilidade. Lei de Darcy

o Fatores que influenciam a permeabilidade dos solos



e Determinacio do coeficiente de permeabilidade em solos: ensaios de laboratorio
e de campo
Classifica¢fo dos solos sob o ponto de vista de permeabilidade
Equacéo de Bernoulli. Cargas hidréulicas: total, altimétrica e piezométrica
Forga de percolagfo. Areia movediga. Critérios de filtros de protecdo
Fluxo bidimensional em regime permanente: equacio geral e solugbes da
equagio
e Redes de fluxo. Tragado de redes de fluxo em meios confinados e ndo
confinados
e Aplicagdes da rede de fluxo nos célculos de: vazdes, poropressdes e gradientes
hidraulicos
8) Compressibilidade e adensamento unidimensional
e Descrigio do fendmeno de adensamento unidimensional
» Analogia mecénica de Terzaghi. Equacao diferencial do adensamento
o Solugdes graficas da equagfio: grau de adensamento localizado e grau de
adensamento médio
e Determinagdo dos pardmetros de adensamento: tensdo de pré-adensamento,
coeficiente de adensamento, indice de compresséo e de descompressdo
e Defini¢do de OCR (Over Consolidation Ratio) e classificagio dos solos em
funcdo do OCR
e Calculo de recalques totais e em fungéo do tempo
9) Nogdes de amostragem de solos
e Tipos de amostras
e Obtencdo de amostras deformadas e indeformadas por meio de pogo de inspegdo
e Sondagens de simples reconhecimento
10) Ensaios de laboratério
e Ensaios de caracterizacfo: identificacfio visual e tactil; teor de umidade; massa
especifica dos sélidos; granulometria conjunta por peneiramento e sedimentagéo;
limites de consisténcia (liquidez e plasticidade)
e Ensaios de compactagéo Proctor Normal
e Ensaios de permeabilidade a carga constante e a carga variavel
o Ensaio de adensamento unidimensional.
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SOIL MECHANICS I - ETG 012

Total Hour: 60 hours

Lecture Hour: 45 hours, Practical Hour: 15 hours

Classification: Required

Prerequisites: Geology Topics

Topics:

History and evolution of Geotechnical Engineering. Origin and formation of soils. Soil
physics. Soil classification. Compaction. Tensions and deformations in soils. Hydraulics of
the soils. Compressibility and one-dimensional soil consolidation. Notions of soil sampling.
Laboratory tests.

Program:
1) Historical and evolution of geotechnical engineering
e Origin and Soli Mechanics evolution
e Introduction to Geotechnical Engineering
2) Origin and soil formation
e Introduction
* Soil concept
e Formation: Weathering
e Soil formation factors
3) Soil Physics.
e Weight — volume relationship
e Fabric and grain size
e Consistency and density of soil — Atterberg Limits
Activity. Thixotropy. Sensitivity
e Structure of soils. Clay minerals
4) Soil compaction
e Compaction curve. Compaction energy. Compaction test
e Field compaction: equipment, development and specification
5) Classification of soil
e Texture and origin classifications
e Unified soil classification system
e AASHTO/HRB Classification system
6) Stress and compressibility in a soil mass
e Stress concept: normal and shear stress
e Compressibility. Stress x strain relationship
Geostatic stress
e Principle of effective stress
e Increased stress due to different loads: concentrated, linear and distributed
7) Hydraulic of soils
¢ Permeability concept. Darcy’s Law
e Factors influencing soil permeability
e Permeability determination of soil: laboratories tests and field
Soils classification from the point of view permeability




Bernoulli’s Equation. Total head: elevation head and piezometric head

Seepage force. Quicksand. Protection filter criteria

Two-dimensional steady-state flow: general equation and solution

Flow nets. Flow nets construction in confined and non-confined media
Applications of flow nets in the calculations of seeps, pressures and hydraulics
gradients

8) Settlement and one-dimensional consolidation

One-dimensional consolidation phenomena description

Terzaghi’'s mechanical analogy. Basic differential equation of Terzahi’s
consolidation theory

Graphical solutions of the equation: degree of consolidation located and average
degree of consolidation

Determination of consolidation parameter: preconsolidation pressure, coefficient
of consolidation, compression index and decompression

Definition of OCR (Over Consolidation Ratio) and classification of soils by
OCR

Calculation of total and time-dependent settlements

9) Notions of soil sampling

Samples types
Obtaining of disturbed and undisturbed samples by inspection shaft
Standard Penetration Test

10) Laboratory tests

Tests: visual and tactile identification, moisture content, mass density of soils,
sieve analysis, limits of consistency

Standard compaction test

Constant head test and Falling head test

One-dimensional laboratory consolidation test




